A hang

Keszitette: Magyar David




- A halloészerviinkkel felfoghato mechanikai hullamot
hangnak nevezziik.

Definicio

- Altalanosan: A rugalmas kozegben keltett
longitudinalis hullamot, hanghulldmnak nevezziik.




- Hangforras + rugalmas
kozeg

* Legtobbszor mechanikai

rezgeés a hangforras
membran sikja

* Terjedési sebesség
- Anyagi min6ségtdl fiigg

- Levegdben, 0 °C-on 331,5 [ {/ /
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- A még éppen meghallhato
hang nyomasa
hallaskiiszob) ~20 uPa =
+ 107 Pa.




* Azonos frekvenciaji hangok koziil a nagyobb amplitadoju
H anger()sse g rezgéseket nagyobb hangerdsséglinek erzékeljiik.

* A hangforrastol tavolodva a hangerdsség csokken




Hangmagassag

A hanghullam frekvenciaja
egyertelmiien meghatarozza a
hangmagassagot.

A nagyobb frekvenciaju hangot
magasabbnak halljuk.

Az ember ful 16-20000Hz kozott
frekvenciatartomanyt ¢szleli



A zenében

* Normal hang: 440 Hz

- Tiszta hang: Egyetlen egy frekvencia jellemzi

—

- Két hang egymashoz viszonyitott hangmagassaga a hangkoz.

- f,/f,

Hangko6z Kis Nagy Kis Nagy Kis Nagy
neve félhang félhang egészhang egészhang terc terc
fi: 6 25:24 16:15 10:9 9:8 6:5 5:4

Hangkoz Tiszta Tiszta Oktav Kis Nagy Kis Nagy
neve kvart kvint szekt szekt szeptim szeptim
fi: 6 4:3 3:2 2:1 8:5 5:3 9:5 15:8




- Az egymast meghatarozott hangkozokkel kovetd hangok
sorozatat hangsornak nevezziik.

- Konszonancia

* Disszonancia

A zenében

1 9/8 5/4 4/3 3/2 5/3 15/8




= | médus - alapharmonikus

A Zenében = 2 modus - 1, fetharmonikus

® 3 modus - 2, fetharmonikus
sih.

- A megpenditett hiuron nem csak egyfajta allohullam keletkezik.
Az alaphanggal egyidejlileg megszolalnak annak felhangjai is.
A felhangok frekvenciai az alaphangénak egész szamu tobbszorosei.




Az alaphangot a huron olyan alléhullam okozza, amely hullamhosszanak a fele a hur

l hosszaval egyenl6: 1 = % = A =2.1. Ez alapjan a megszolalo alaphang

frekvenciaja: f, = % = % A megpenditett huron megjelennek még tovabbi
allohullamok is, a felhangok, amelyekre igaz, hogy: \ = kzll lgy a felhangok
_|_

frekvenciai: fy) = % =(k+1)- % =(k+1)-fo, k=1,23,...



Nyitott sip I hossza az alaphang hulldmhosszanak a felével egyenld: ! = % = N=2-

=<= ﬁ A felhangok frekvenciai ennek egész szamu

. Az alapfrekvencia: f, 5
=(k+1)-fo k=123,...

t8bbszorései: f,) = ;

A zart sip | hossza az alaphang hulldamhosszanak a negyedével egyenld:

=2 4 -1. Az alapfrekvencia: fy = % = ﬁ A felhangok frekvenciai ennek

paratlan szdmu t8bbszérései: fy,) = ; =(2.k+1)-fo, k=123,...

Azonos meéretl sipok kozul a zartnak 1 oktavval mélyebb a hangja, mint a nyitottnak.
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- Jatekvezetok fegyvere

4 * Magas, ¢les hang
A SlpOk - 3,74 kHz ¢és 4,1 kHz
gyakorlatban * Tobb rezonanciatér (kamra)

* 125db/10cm




hallécsontocskak
egyensulyozé ideg

halléideg
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dobhirtya




* Filiink két hangot akkor hall kiilonallonak, ha a két hang
eszlelése kozott legalabb 0,1 masodperc telik el. Ha a
visszavert, nagy energiaju hang legalabb 0,1 masodperccel

A hang késdbb erkezik a fiiliinkbe, akkor visszhangot (echd) hallunk.

- A visszaver¢ feliiletnek legalabb 17m tavol kell lennie a

terj edési hangforrastol.

tulaJ dons égal - Kisebb termekben vagy szobakban nem visszhangot hallunk,
hanem zeng¢st.
Az utols6 hangot elnyujtva halljuk.




- Hidegebb levegdben a hang lassabban terjed mint a melegben

- Nyaron: Talajkozeli 1égrétegek melegebbek = a hang egyre jobban
eltavolodik a talajtol felfelé

- Télen: Talajtol felfelé egyre melegebb légrétegek—> a hang
’visszakanyarodik™ a talaj felé

* Teljes visszaverddés is el0allhat

A hangtores

T és ¢ felfelé novekszik T és ¢ lefelé novekszik

|




» Csak akkor, ha a beszédhang hullamhosszai
0sszemérhetok a rés hosszaval.

° A hallhat6o hang hullamhossza 2cm-t61 20m-ig terjed.

A haIlg - Magas hangok csak kisebb réseken hajlanak el, mély
Clhaj lés a hangok kb. barmekkora résen.

- M¢ly hangok nagyobb mértékben hajlanak el, mint a
magas hangok.




* A hanghullam amplitiddja a hangforrastél tavolodva

csokken.

A - A csokkenes az anyagi kozegtdl €s a hanghullam
frekvenciajatol 1s fligg.

hangelnyeIOdes - A magasabb frekvenci4ji hangok nagyobb mertékben

nyelddnek el.




Erdekesség

- Mieért lehet az, hogyha egy koncerten vagyunk, a mély

hangokat a testiinkben 1s erezziik?

- A meély hangok alacsony frekvencidjuak és hosszu

hullamhosszuak, ezért nemcsak a fiiliinket, hanem az
egesz testiinket is rezgésbe hozzak.



K6szonom a figyelmet!
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